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TRANSPONDEUR RADIOELECTRIQUE MUNI D'UNE ANTENNE ET D'UN 
CIRCUIT DE DESACCORD EN FREQUENCE. 

La prSsente invention concerne le domaine de la 
detection et/ou f de 1' interrogation de transpondeurs 
rad.oelectriques a I'aide d'un systen.e de detection 
et/ou de lecture radioelectrique adapte. De tels 
5 transpondeurs servent particulierement a detecter ou a 
Identifier des objets; mobiles sur lesquels les 
transpondeurs sont disposes. 

De tels systemes peuyent notamment etre utilises 
pour la reconnaissance d'individus porteurs de badges 
10 de v^hicules porteurs de badges au peage d'une 
autoroute ou encore de marchandises entreposges ou 
mises en vente dans des magasins. 

Un transpondeur est un emetteur-recepteur 
(transmetteur-r^pondeur) r^pondant automat iquement au 
15 signal ext^rieur d'un emetteur du systeme de detection. 

Les transpondeurs radioelectriques , denommes badges 
pour certaines applications, ou etiquettes, ont aussi 
pour role de transmettre a distance des informations en 
reponse aux signaux d'un Emetteur de systeme 
20 d' interrogation. 

Dans la suite de la description le terme 
radioelectrique sera abrege sous sa forme commune 
"radio". 

Les systemes de detection et/ou d ' interrogation de 
25 transpondeurs radio ' connus comportent 

emetteur/recepteur e et des transpondeurs Tl, T2 tels 
que schematises ^ la figure 1. 

L'emetteur/recepteur E genere un champ radio B (ou 
champ electromagnetique) . Lorsqu'un transpondeur Tl se 
30 trouve a I'interieur des limites du champ B, le 
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transpondeur capte le champ et signale sa presence a 
1 ' cmetteur/r6cepteur E. 

On utilise couramment des transpondeurs dit 
"actifs" qui reemettent ainsi un signal radio appel6 
signal de rSponse destine a 1 ' emetteur/recepteur E. Le 
signal de reponse peut comporter des informations 
permettant d' identifier le transpondeur et/ou I'objet 
sur lequel il est dispose. 

Pour rfiemettre un signal radio, les transpondeurs 
actifs peuvent comporter une source d'energie autonome. 
Mais de preference, le transpondeur r^cup^re l'6nergie 
du champ radio B pour alimenter son circuit 
electronique. Pour capter pleinement le champ ou le 
signal radio, le transpondeur comporte une antenne 
radio. L' antenne est constituee par exemple d'une 
spire metallique de circuit imprime, ce qui presente 
I'avantage de reduire les dimensions du transpondeur. 

Certains transpondeurs dits "passifs" comportent 
simplement une boucle mStallique court-circuitSe . La 
presence d'un tel transpondeur dans le champ d'un 
emetteur E, constitue comme represente figure l, d'une 
boucle parcourue par un courant, modi fie 1' induction 
reciproque de la boucle d' emetteur E et de la boucle du 
transpondeur Tl. 

Ce systeme d' emetteur et de transpondeur passif est 
done analogue au circuit primaire et secondaire d'un 
transformateur electrique. L' emetteur/recepteur E peut 
ainsi detecter la presence d'un transpondeur Tl dans 
son champ en detectant une modification de son courant 
d' induction. 

En outre il existe des syst^mes de transmission a 
transpondeur, dans lequel un emetteur radio envoie des 
informations qui peuvent etre enregistrees sur une puce 
electronique contenue dans le transpondeur. 
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De facon gSnSrale la prSsente demande vise tout 
sy.te.e de detection .t/ou d- interrogation de 
transpondeurs, las transpondeurs pouvant .tre d.tectL 

:i:::l:t7'\'''' --ettau./r.cepta„. voi^a 

enreg.str^s. Le terms d'S„etteur/rScepteur deslgne 

IZZ 7' ''^^"^"^^ ^^^""'-^ .'..ettre 'un 

cha.p radxo et de d.tecter ou d'tnterroger des 
transpdeurs presents dan. le cKa.p. le dispositi, 
etant da preference apte a recevoir un signal radio de 
reponse provenant d'un des transpondeurs. 

Des difticultSs apparaissant lorsgue plusieurs 
transpondeurs s. pr.sentent en „^.e ta.ps dans le cha.p 
radio B. Les transpondeurs rSnnn/i.^* ...... 

riponsa. ' « - "e donnent pas de 

Pour 4viter catte confusion, il a 4t* propose de 

trrnspo'd" ''"^ transpondeurs, chague 

transpondeur repondant . l-excitation d-un signal 
^'initialisation de 1 ' emetto,,,- . - 

alSatoire. leinetteur, apres un temps 

tranr^'T'"'' """" " ^es 

transpondeurs gui ne repondent pas a l-excitation du 

champ radio B ou du signal radio, las transpondeurs 
semblant inhibes. 

dan,*"", "°" ^" particulier 

dans le document FR-A-2 717 593. On constate le fait 
gue "deux ^tiguettes voisinas pauvent se trouver dans 
le champ d-un mgme lectaur. ce qui risgue de provoguar 
leur inhibition rSoiproque automatique" . 

Un objet de l-invention est d'opti^iser la 
detection et/ou 1 - interrogation de multiples 
transpondeurs presents dans le champ du datecteur et/ou 
lecteurs £• 
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Un autre objet est d'eviter les perturbations du 
fonctionnement du transpondeur causees par la proximite 
des autres transpondeurs . 

Une explication de 1 ' inhibition reciproque des 
transpondeurs est qu'un transpondeur provoque un effet 
d'ombre radio visible figure i, si bien qu'un autre 
transpondeur se trouvant dans 1' ombre ne re<7oit plus 
assez de champ ou d'energie pour fonctionner 
correctement . 

Selon 1' invention, ces objets sont atteints en 
prevoyant que I'antenne d'un transpondeur peut etre 
desaccordee en frequence ou desadaptee en impedance, de 
sorte que le transpondeur et son circuit electronique 
absorbent moins de champ radio et d'energie. 

Ainsi un autre transpondeur situe a proximite du 
transpondeur desadapte ou d^saccorde pourra recevoir 
suffisamment de champ radio et d'energie pour 
fonctionner correctement. 

Le systeme de transmission pourra alors detecter ou 
consulter cet autre transpondeur comme s'il se trouvait 
seul dans le champ B de I'emetteur. 

De preference, selon 1' invention, il est prevu un 
transpondeur susceptible d'etre presents dans un champ 
radioelectrique de frequence determinee, le 
transpondeur comportant une antenne capable de recevoir 
le champ radioelectrique de frequence determinee et un 
circuit electronique couple ^ I'antenne, le circuit 
absorbant et restituant de I'energie fournie par le 
champ re9u par I'antenne, caracterise en ce que le 
transpondeur comporte des moyens de desadaptation a une 
reception d'un champ radioelectrique de frequence 
determinee et des moyens d 'adaptation a la reception du 
champ radioelectrique de la frequence determinee, les 
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moyens d' adaptation etant .is en oeuvre lorsque 
transpondeur est dans un etat selectionne, les .oyens 
de desadaptation etant mis en oeuvre lorsque le 
transpondeur est dans un etat non selectionne af in de 
limxter I'absorption d'energie et/ou de cha„,p par le 
transpondeur dans I'etat non selectionne. 

De preference, 1' invention est realises en 
prevoyant que les „.oyens d' adaptation pern.ettent 
d'accorder 1' antenna selon la frequence radioelectrique 
determinee, et en ce que les moyens de desadaptation 
permettent de desaccorder I'antenne par rapport a la 
frequence radioelectrique determinee. 

Un premier mode de ^ realisation prevoit que les 
n.oyens de desadaptation et/ou d' adaptation consistent a 
modifier une valeur de capacite, I'antenne ayant une 
valeur d' inductance, de sorte que la frequence d'accord 
de I'antenne est modifi^e par rapport ^ la frequence 
determinee des signaux radioelectriques . 

Un second mode de realisation prevoit que les 
moyens d' adaptation et/ou de desadaptation permettent 
de modifier 1 ' adaptation d' impedance antre I'antenne et 
le circuit 61ectronique . 

Dans un exemple du second mode de realisation, les 
moyens d' adaptation et/ou de desadaptation consistent a 
modifier une valeur de charge et/ou de resistance afin 
de modifier la valeur d'impedance de I'antenne et/ou la 
valeur d'impedance du circuit electronique . 

Ainsi selon une caracteristique, lorsque deux 
transpondeurs sont presentes dans un champ 
radioelectrique, chacun des . transpondeurs regoit le 
Champ radioelectrique et/ou les signaux de frequence 
determine quelle que soit la position d'un transpondeur 
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par rapport 4 1' autre transpondeur , chaque transpondeur 
comportant les moyens d'adaptation et de desadaptation 
pour eviter les perturbations radio6lectriques 
provoquees par la proximite de I'autre transpondeur. 

Selon une autre caracteristique, les transpondeurs 
passent dans un etat select ionne tour a tour, un seul 
transpondeur ou un faible nombre de transpondeurs ^tant 
dans un etat s61ectionn6 a un instant de temps. 

Selon une autre caractferistique, un transpondeur 
passe dans un 6tat non selectionne pendant une duree de 
temps correspondant a une inhibition temporisee du 
transpondeur . 

II est prevu egalement des systemes de 
transmissions adapt^s aux transpondeurs selon 
1' invention. 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description et des dessins qui vont suivre, donnas a 
txtre d'exemple non-limitatif s ; sur les dessins 
annexes : 

la figure i represente un schema de principe de 
systeme de transmission a transpondeur selon I'etat de 
la technique ; 

la figure 2 represente un schema de principe de 
systeme de transmission a transpondeur selon 
1' invention ; 

la figure 3 represente un schema de circuit de 
transpondeur selon un premier mode de realisation de 
1' invention ; 

la figure 4 represente un schema de circuit de 

transpondeur selon un second mode de realisation de 
1' invention. 

La figure 1 montre deux transpondeurs Tl et T2 

classiques presentes dans le champ b d'un 
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emetteur/r^cepteur e. Le transpondeur Tl en v. 
directs de l'6met^«,.r- p ■ ^ ^J-/ en vue 

Le ^'netteur E req:oit correctement le champ B 

Le Champ radio mi fournit de I'eneraie 
fonctionner et ^i„r..^ -Lenergie pour 

signaler sa presence s 

I'emetteur/rgcepteur e - P^^^ence a 

tran««,^-^ eventuel lement mi 

::::::::::: r ~ r 7 nr^- - 

c:/^ ^J-yure i, ig transpondeur Tl 

s interpose entre I'.^etteur E et le transpondeur T2 
qu. re,o.t alors diffl=Ue.ent le eha„p radio B' 

be cha„p radio B et son energie sont en effet 
absorbes par le transpondeur Tl ,ui .or.e en ,uel"u" 
sorte un .cran radio. Cet effet d'o.bre radio LlllZ 
souvent une bonne detection du transno....- ^- J 

pour fonctionner correctement. 

ou d°"intrbTt7 "'"'^"'^ <""t.nuation 

classiouel T "^^"'"^"^ lorsque les transpondeurs 

ni sont pas" " transpondeurs 

ne sont pas correotement d^tectes ou ne peuvent pas 
oom„u„.,uer de reponse ^ 1 -4„etteur/r.cepteur 

des ''dLenlr"'""''"" =1-=^^"- ayant de pr.f.renoe 
des dimensions redultes le sp^cialiste «abore des 

IZTTJ'"^''"'''''"'^"^ ^ 1^ ^r.,uence du 

adapt.es "^^^ ««voir et parfaite.ent 

adaptees en impSdanoe aux circuits ^ 
desservis par I'antenne. electronigues 

De fa?on ' surprenante, 1' invention prSvoit des 
.oye„s de d.sadaptation de l-antenne d-un 'transpondeur 
pour limiter l-absorption du champ radio par le 
transponaeur lors,u-il n-est pas s.lectionnV Un 

Champ """"^^ correctement le 

Champ raaio et .tre detects ou communiquer avec 
I'emetteur/rScepteur. 
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Par contre des moyens d' adaptation de I'antenne de 
ce transpondeur voisin sont prevus pour qu'il re<?oivent 
pleinement le champ radio. 

Sur la figure 2, similaire a la figure i, on voit 
amsx deux transpondeurs Pi et P2 disposes dans le 
champ radio B 6mis par l'emetteur/r6cepteur E. 

on considere dans I'exemple de la figure 2 que 
I'antenne du transpondeur Pi est desadaptee, Cest a 
dire que I'antenne absorbs peu, voire pas du tout le 
champ radio B. Au niveau du deuxi^me transpondeur P2 
le champ radio B' aura alors une puissance normale 
comme si le transportdeur Pi eta it absent. Le 
transpondeur P2 regoit ainsi suffisamment d'energie 
pour fonctionner et gtre detecte ou r^ponde a 
I'emetteur/recepteur E. 

L'effet d'ombre radio ou d'ecran radio provoque par 
les transpondeurs de l'6tat de la technique est ainsi 
supprim^ ou attenue (comparer a la figure l) . 

Un premier mode de realisation des moyens de 
desadaptation de I'antenne d'un transpondeur consiste a 
desaccorder I'antenne par rapport a la frequence du 
Champ radio de I'emetteur, cette frequence determinee 
etant notee fe, 

L^antenne d'un transpondeur est generalement 
constituee d'un circuit resonnant comportant une 
inductance et une capacite comme illustree en figure 3 
L'lnductance L peut ainsi #tre realisee sous forme d'un 
enroulement de spires helicoxdales . La capacite C peut 
etre constituee d'un condensateur unique. Elle est de 
preference constituee d'un ensemble de condensateurs 
C1,C2 connectes en parallele de sorte que la capacite 
de chacun des condensateurs ci,C2 de 1' ensemble 
s'ajoute. 
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La frequence de resonnance bien connue d'un tel 
circuit est deter.inee par le produit des valeurs 
d inductance L et de capacite c. 

Un moyen de desadaptation de I'antenne consists a 
accorder l^antenne sur une frequence de r.sonnance fd 
differente de la frequence fe du cha.p radio ou des 
signaux radio transmis aux transpondeur . De la sorte 
1 antenne du transpondeur est desaccordee par rapport a 
la frequence fe transrnise. Le transpondeur et son 
antenne absorbent alors tres faible„,ent le champ ou le 
signal radio de I'emetteur. 

inversement 1' invention prevoit des moyens 
d adaptation de I'antenne d'un transpondeur. Ces moyens 
d adaptation permettent au transpondeur de recevoir 
Plemement le champ ou le signal radio en cas de 
besoin, en particulier lorsque le transpondeur est 
selectionn^. Le premier mode de realisation prevoit 
d adapter I'antenne en accordant la frequence de 
resonnance de I'antenne sur la frequence fe du champ ou 
des signaux transmis. 

Comme illustr^ sur la figure 3, les moyens d'accord 
de la frequence de resonnance de I'antenne comportent 
avantageusement une capacite modifiable. La capacite 
modifiable est obtenue s.elon I'exemple de la figure 3 
ayec un condensateur Vl connecte par 1 ' intermediaire 
d un commutateur li en parallele aux condensateurs CI 
et C2. Lorsque le commutateur li est ferme, la capacite 
C du circuit resonnant est done: 

C = Cl + C2 + VI 
oCl Cl, C2, VI sont les valeurs de capacite des 
condensateurs C1,C2 et Vi respectivement . 

La frequence de resonnance fa de I'antenne adaptee 
est done determinee par le produit suivant: 

L.C = L. (C1+C2+V1) 
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La frequence fa de I'antenne adaptee sera ainsi 
differente de la frequence fd de I'antenne dSsadaptee, 
determinSe par le produit suivant: 

L-G = L. (C1+C2) 

La frequence fd sera correctement decalee par 
rapport a la frequence fa en choisissant convenablement 
la valeur des capacites Cl, C2 et VI. 

Par exemple, si la frequence fe du champ ou du 
signal radio tran.smis est de 13 0 kHz, I'antenne sera 
accordee sur la frequence fa de 130 kHz en choisissant 
les valeurs suivantes de ces composants: 

- une inductance L de l^H 

- des condensateurs identiques Cl,C2,Vl de 0,5 hf . 
Le produit des valeurs d' inductance et de capacity vaut 
alors: 

L. (C1+C2+V1) = 1,5 . 10-6 s2, 

Ce produit correspond a une frequence de resonnance 
de 130 kHz. 

Les moyens de desadaptation de I'antenne pourront 
consister, simplement, a deconnecter le condensateur VI 
en ouvrant 1' interrupteur II. Le produit des valeurs 
d' inductance et de capcacite de I'antenne desadaptee 
vaut alors: 

L. (Cl+C2)=l. 10-6 s2. 

Ce produit correspond a une frequence fd de 
resonnance de I'antenne desadaptee d' environ 160 kHz. 
L'antenne etant accordee sur une frequence fd eloignee 
de la frequence fa du champ ou des signaux transmis par 
I'emetteur elle recevra faiblement cette transmission 
et ne genera pas la reception du champ ou des signaux 
par un transpondeur voisin. 

La figure 2 illustre cette situation dans laquelle 
deux transpondeurs Tl, T2 se trouvent dans le champ 
radio de I'emetteur E. En considerant que le 
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tran. a ^^^^ a..,ccora*. on voit 

s-intLpose. •'^ transponaeur Pj 

' .tr."Lr'°" .^^"^'"'^"'^ ' I'antenne pourra 

etre obtenu lorsque le ccmutateur est ouv.rt 
valeurs d- inductance L et des condensateurs ci ^t C2 
correspondant alor. . ,r4,uence ,e de l..„etteu. 

.0 c<::t r^r' - co„.utateur XX 

a dire en ccnnectant Xe condensateur Vx ou encore 
en. connectant plusieurs condensateurs vx,V2 oar 
I'lntermMlalre de pXusleurs Interrupteurs IX 12 

de x-'an^ ^'"'""^ ""^ ^--^—a fd de 'r.sonnance 
.5 d'Jett 7 "--^-P"- -it Proche de Xa frequence 

ae X ant ''^ r.sonnance 

1 antenna adaptee. En effet X -antenna desadaptSe 
reco.t axors falbXe.ent Xe cha„p ou Xe si,„aX radio 
tr nspo aeur dispose aXors a-une .ner,ie faiMe .ais 

- ci: " te::::te:;":""\^ --^^-^ -aaaptation, 

activ , avantageusement utilise pour 

actxyer Xes transponaeurs tour . tour co^e on Xe vLra 

par la suite. verra 

Un second mode de rea 3 i c;^f- 1 
oc J- , realisation des movens d^* 

eM r"'°" "^"'^""^ '"-P— r coL^Le : 

effectuer une dasadaptation dU^p.dance entre X-antenne 
et Xes circuits «ectroniques D du transpondeur. 

certain"'""/'"" P-^-nte en effat une 

certaine impedance a la frequence fe du champ ou des 
50 signaux transmis. 

Pour que le circuit electronlque D desservi par 
L =""i"™,„ent de signal et d'^nergie, 

"est H adaptation d'i^p.dance, 

est a dire que le circuit electronlque est caXcule et 
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regie pour presenter une impedance d' entree 
sensiblement identique a 1' impedance de sortie de 
I'antenne, pour des signaux electronigues ayant la 
frequence fe determinee. 

La figure 4 permet de mieux comprendre ce second 
mode de realisation. Elle montre un transpondeur 
analogue a celui de la figure 3 dans lequel une 
resistance R est connectable dans le circuit d'antenne 
pour effectuer une desadaptation d' impedance. L'antenne 
comporte tou jours une inductance L et des condensateurs 
CI, C2, la capacite des condensateurs etant fixe dans 
cet exemple de second mode de realisation. La frequence 
de resonnance de I'antenne d&terminee par le produit 
des valeurs d' inductance et de capacity (L.C) est done 
fixe et correspond a la frequence fe du champ et des 
signaux transmis. Dans ce second mode de realisation il 
n'y a done pas de desaccord en frequence i Un 
commutateur I permet de connecter la resistance R en 
parallele aux composants L,C1,C2 de I'antenne et au 
circuit electronique D. 

La valeur de resistance R est choisie pour modifier 
la valeur d' impedance de I'antenne ou la valeur 
d' impedance du circuit electronique D, la valeur de 
resistance R etant de preference faible. La valeur de 
resistance R peut a 1' extreme etre nulle, le moyen de 
desadaptation revenant alors a court- circuiter 
I'antenne, le transpondeur n'absorbant alors ni 
energie, ni champ. 

En f onctionnement , I'antenne re<?oit normalement le 
champ ou les signaux de frequence fe. 

Lorsque 1 ' interrupteur I est ferme, la resistance R 
modifie 1' impedance de I'antenne L,C1,C2 et I'antenne 
est desadaptee en impedance par rapport au circuit 
electronique. 
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Dans un tel etat 



15 



20 



25 



T:ei etat desadapte 
electronigues et l^energie recus 1 I 

faible.ent trans.is au circuit T .'^"'"""^ 

at ion, le coimnutateur i est ouvert et i 
resistance R est deconnectee du circuit r.^ . 
L.C1,C2 presente alors una T ^'^"tenne 

«0 l'in,p.dance du circuit .lec^ '"^^'^"^^ ^^^^^^^ ^ 
l'«n^« Circuit electronique d desservi oar 

y et I'energie qu'elle recoit 

electroniaue D ro ^- "(poit au circuit 

at I'^neTie ll '"""^""^^"-^ '"--^^ done 1, cha.p b 

par l'..etteur/r^cepteuf E, c.lui-=i d.tectant 
1' absorption du ohamn o.i oeceotant 
transpondeur utiUsri^ " ""^ variante, le 

fort slTnJT ^'^"--^S^- -"sorbSe pour rSi„ettre 
"autrL - ^'emetteur/recepteur E. 

a-..z^^^^r:nl?— ^^^^ 

.'i^P^dancT r„"t — 'or^ateur 

signaux bien connus des specialis^ 

envisaaes rt. - • ^P^^ialistes pourront etre 

nvisages de fa<?on equivalente. 

30 Dans la suite df> i ^ ^ • . 

.^n.ral.„ent 1 ' expression ..t """'"" °" """^"^ 
designer un ^ "transpondaur adapte" pour 

^tat adLt """^^""''^"■^ -^-^ I'antenne est dans un 
adapte, un des precedent „oyens d'adaptation . la 
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transmission du champ ou des signaux radio etant mis en 
oeuvre. 

Dans le cas contraire, on parlera de transpondeur 
d6sadapt6. 

Le fonctionnement d'un ensemble de transpondeurs 
ainsi que des protocoles de transmission d'un systeme a 
transpondeurs, selon 1' invention, vont maintenaht etre 
decrits, ce qui permettra d'illustrer d'autres 
avantages de 1' invention. 

Les transpondeurs au repos, c'est-a-dire en dehors 
du champ radio B, sont de preference dans un etat 
dSsadapt^. 

Ainsi quand plusieurs transpondeurs entrent 
simultanement dans le champ B, chaque transpondeur peut 
passer dans un etat adapte et #tre detecte ou interroge 
par I'emetteur/recepteur sans perturbation par les 
autres transpondeurs tous desadaptes. 

Dans l'6tat dSsadapte, il est prevu qu'un 
transpondeur receive un peu de champ et done d'energie. 
20 Le transpondeur dispose ainsi du minimum d'energie 
necessaire pour passer de I'etat desadapte a I'etat 
adapte en actionnant par exemple le commutateur I, II, 
12. 

Cette condition est facilement remplie car une 
antenne accordee sur une frequence legerement eloignee 
de la frequence du <:hamp transmis revolt tou jours 
faiblement le champ radio et son energie. De meme une 
desadaptation d' impedance entre I'antenne et le circuit 
Slectronique permet toujours une faible transmission de 
signal radio et done d'energie. 

Un premier protocole de detect ion/ interrogation 
prevoit qu'un transpondeur passe dans un 6tat adapte de 
maniere aleatoire. si 1 '.intervalle de temps pendant 
lequel le transpondeur demeure dans I'etat adapte est 
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soxent adaptes en .e^e te.ps est faible. On obtient 
axnsx avantageusement une bonne detection c3u h 
reponse des transpondeurs ^ectxon ou bonne 

suiva'nt; ^^-"^ -"c .es 

- les transpondeurs sont initiale„,ent desadaptes 

- parmi les transpondeurs present dans le cha«,n 
don r ev . transpondeur paZ; 
dans l^etat adapte de mani^re aleatoire 

tranLon?' ^changes entre ce 

transpondeur adapte et l'e,netteur/recepteur E. 

- ce transpondeur redevient desadapte 

Un deuxi^me protocple consiste a pr^voir gu'un 
transpondeur passe dans I'etat ad.r.^-^ ^ qu un 

i .^l;"" pourront alnsi ^tre activis tour 

aonni " ^""-Ponaeur .tant aaapt. a un instant 

s=nt°toura' ^^^'^'"^"^ P-^^-i^ 1- tran.ponaeu« 

Dan. r\ ^"" l=«,u'ii. sont au repos. 

Dans c. tro.sie„,e protocole. l.en,etteur pourra aLrs 

^ass^'raaT' ' - -ansponaeur ae 

passer dans un etat a.saaapte. L'faetteur pourra ainsi 
desact.ver tous les transpondeurs se trouvant dans so 
' LL:::: "-T'^ " -ans^^ssion s^^naux entre 

a*rou": " ^"-P-^-- selectionn. peut alors se 

Apres oet echange l-g^etteur active un autre 
transpondeur. autre 

Et ainsi a. suite jusqu'^ ce que I'^metteur ait 
interroge cHa,ue transponaeur se trouvant dans son 
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Cette coitunande par I'emetteur est de preference 
combinee a un protocole connu d' identification du code 
d'un transpondeur bit par bit. 

On peut encore utiliser un protocole de 
5 detection/interrogation dans lequel le protocole debute 
a partir d'un signal d' initialisation de 
I'emetteur/recepteur, chaque transpondeur reemettant un 
signal de reconnaissance apres une periode de temps 
correspondant a un element de son code 
10 d' identification, 

De tels protocoles et des systemes de 
detection/ interrogation sont par exemple decrits dans 
le brevet EP-B-0 495 708, au nom de la demanderesse, 
dont la description est incorporee a la presente. 

invention prevoit encore un systeme de detection 
et/ou d' interrogation de transpondeurs comportant un 
emetteur/recepteur radioelectrique et une pluralite de 
transpondeurs tels que dScrit prScedement susceptibles 
de se presenter dans son champ. 

La figure 2 illustre un exemple d'un tel systeme de 
detection. On voit ainsi un ensemble de trois 
transpondeurs PO, Pi, P2 et un emetteur/recepteur E 
permettant de les detecter et/ou de les interroger, 

Les deux transpondeurs Pi et P2 se trouvent dans 
25 les limites, representees en lignes pointillees, du 
champ radio B emis par I'emetteur E. 

Chaque transpondeur comporte une antenne, 
representee par exemple a la figure 2 sous forme de 
circuit resonnant a inductance, capacite, charge et 
30 circuit electronique. 

De preference cette antenne sert a recevoir le 
champ radio B et son energie ainsi que des signaux 
radio transmis en modulant le champ B. Dans ce cas, le 
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chan,p et les slgnaux ont la .e.e frequence Hit 
frequence d^terminee fe. quence dite 

On peut aussi pr^voir- nno i ^ i. 

ont des fre«n/ signaux 
aes frequences distincte.? i/ *. 

> transpondeur recevant i 1' antenna du 

ir:i^%/:j::-r- ---- — - 

P ae frequence quelconque et son energie 
On peut encore prevoir que l^^nt-o 
transpondeur en.et des signaux T ^" 

destines au recepteur T ^r-^uence determines 

transpondeur recevant '\ /^^^"^^ ilectronique du 

recevant separement le ch^mr^ 
frequence quelconque. ^""^ ^ 

Chaque transpondeur comporte done un^ 
capable de tranc=m«i-4- ^ « aonc une antenne 

d.ter.in.e ent^e ^^^^^ -^^^ 

transpondeur. ^'-ett.ur/r.cepteur e et le 

Lorsque les transpondeurs Pi po .=;^ior, w 
sont dans lo ^--i, P2 selon 1' invention 

nt dans le champ b, le transpondeur Pi peut et.-. 
desadapte ou desaccorde. on evit. 

perturbation d'une ^ "^^""^^ 

^'Sr.^^.^ . transmission entre 

I'emetteur/recepteur e et lo ^ entre 

l'aut>-o - ^ ^ et le transpondeur P2 par 

i. autre transpondeur Pi present d«n« i w par 
De m^mo ^ present dans le champ radio B. 
meme, a une aii+->-« -j. 

transmission eni-»-o i / - 

^-^ I'emetteur/recepteur e et 

transpondeur Pi, et le 

Pour passer a cette autre etaoe ii ^ 

de prevoir que I'emetteur/recepteur " P^^^-able 

de selection a un tranir d °" 

CI un transpondeur de I'ensembl*. Hoo 

transpondeurs presents, ce sianal d. ensemble des 

par exemole lo ^ signal de commands peut etre 
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dans un etat s61ectionn6 apr4s cette commande provenant 
de I'emetteur/recepteur radio. 

Enfin 1' invention prevoit que le systeme de 
detection/ interrogation comporte un eitietteur avec un 
balayage en frequence sur une plage reduite. 

Cette disposition est avantageuse lorsque I'on 
utilise des transpondeurs dont 1 'antenne peut etre 
dgsaccordee en frequence. Ainsi un transpondeur qui 
n'aurait pas 6te d^tecte ou lu pendant la phase 
d' interrogation pourra gtre dStecte lors de cette phase 
de balayage en frequence. 

Selon I'exemple pr^cgdent, si la frequence 
determinee fe, sensiblement egale a la frequence fa sur 
laquelle s'accorde I'antenne du transpondeur adapte, 
est de 130 kHz, 1 'emetteur-recepteur pourra comporter 
un balayage de frequence sur la plage 130 kHz - 160 
kHz. La plage de frequence contient alors la frequence 
fa de resonnance des antennes adaptSes et la frequence 
fd de resonnance des antennes d€sadaptees. 

Le mode de f onctionneinent des transpondeurs decrit 
precSdement prevoit que I'emetteur genere un champ 
radio unique ayant la frequence determinee, ce champ 
transmettant 6ventuellement des informations a un 
transpondeur comme un signal d' interrogation ou 
d'initialisation sous forme de signaux radio. Ce signal 
radio est de preference une simple modulation du champ 
radio. 

De manidre generale 1' invention peut etre mise en 
oeuvre avec un transpondeur comportant un dispositif de 
reception d'energie distinct du systeme de reception 
des signaux radio. 

De plus dans les applications precedement 
envisagees, on a uniquement evoque le fait que 
I'antenne des transpondeurs etait desadaptee pour 
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transpondeurs vers 

par les transpond.urs voisins. c.t aff.t est d'autant 
P us ,.na„t ,ue le transpondeur dispose g.n.ralelnt 
d'une energle tres faible pour une telle r.e^lssion. 

est done avantageux de pr6voir que les autres 

le signal de reponse r^emis par un transpondeur. 

tr.n"^ f °" '^"^"^^ <'°"'=' I'invention pr4voit un 
transpondeur susceptible d'etre nris.n^i 

radio.lectrigue. le transpondeur ' co^p'ortanT-^un ":i::„Tr 
e ectronxgue capable d'absorber et de restituer de 
I'energie fournie par un tal ^ 
canabl^ ^. ^ champ, et une antenne 

capable de transmettre des signaux radioSlectrigues de 
.reguance d.termin.e, prlncipale.ent caract.ris. en ce 
que 1 antenne co^porte des .oyens de d^sadaptation ' » 
une transmission de signaux de frequence d.termin^e et 
des moyens d-adaptatio„ i la transmission des signaux 
de la frequence determin.e, les moyens d-adaptation de 
1 antenne etant mis en oeuvre lorsgue le transpondeur 
est dans un .tat s41ectionne, les moyens de 
d-adaptation de 1- antenne .tant mis en oeuvre lorsgue 
le transpondeur est dans un ,tat non s.lectionn. da 
sorts que ,e transpondeur non s.lectionn. pr.sente une 
absorption limitee des signaux radio.lectriques de 
frequence determinae. 

L' invention peut stre avantageusement mise en 
oeuvre dans un syst^me de transmission comportant un 
lecteur ou d^tecteur destin. a lire des informations 

da " ' "^^'^^ comportant 

telles etiquettes. ce syst.me s'appligue 
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particulierement a des applications commerciales , par 
exerople pour une tragabilite de produits ou un suivi de 
stock, les etiquettes disposant d' informations de prix, 
d' identification, ou de quantite des produits 
correspondants . 

D'autres applications et des variantes des modes de 
realisation exposes sont a la portee de I'homme du 
metier sans sortir du cadre de la pr6sente invention. 
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REVENDICATIONS 



dans'un crair^'^T"'^ ^'''^ -"-ceptible d'etre presente 

d'absorber et de restituer de I'.ne" 
5 tel chamr, ^nergie fournxe par un 

1 Champ, et une antenne (L,ci,C2) capable de 
trans.ettre des si.naux radio.lectri.ues de Ljuence 
deter..nee, caract.ris. en ce. ,ue X'antenne JporL 
des .oyens de d.sadaptation a une transmission de 
sxgnaux de frequence deter^^inee et de. 

'0 ^'adaptation a la tran.™ • • 

transmission des- signaux de la 

sort» P "'■^'"^ dans un 6tat non s61eotionn6 de 

sort. 1. transpondeu. (p., „„„ ..i.^ionn. p.^.^nt. 

une absorption li„it*e des si,„aux radiClectriques de 
frequence dgterminee. 

2. Transpondeur selon la v^, ^ • 

20 susceptible d'^tr. ^evendxcation i, 

P xe d etre presente dans un chamo 
radioelectrique de €r-^ champ 
tr-.r. . frequence determinee, le 

transpondeur (pi, comportant une antenne ci C2) 

capable de recevoir l r.>, • t^/t-L,C2) 

''^^"P .radioelectrique (B) de 
frequence determinee et un circuit ^ ^ > 

7^ -. - > i-xrcuic electronique (D\ 

25 couple a I'antenne (l,C1 C2) i» • • 

restituant- H (^'C1'C2,, le circuit absorbant et 

restituant de I'energie fournie par le cha«,n r- 
I'antenne, caracterise ^ 



comr.^ V ^ en ce que le transpondeur 

comporte des moyens de desadaptation (vi 



recent i or, ^, i. ivx, r) ^ 

-ept.on d-un oHa.p radlo.lectrique de f..,uenee 
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determinee et des moyens d'adaptation (Vl,Il,R,i) a la 
reception du champ radioelectrique de la frequence 
determinee, les moyens d'adaptation etant mis en oeuvre 
lorsque le transpondeur est dans un etat selectiohne, 
les moyens de desadaptation 6tant mis en oeuvre lorsque 
le transpondeur est dans un etat non selectionne afin 
de liroiter 1 ' alasorption d'energie et/ou de champ (B') 
par le transpondeur (PI) dans I'^tat non selectionnS. 

3. Transpondeur selon I'une des revendications 
precedentes caracterise en ce que les moyens 
d'adaptation (VI) permettent d'accorder I'antenne selon 
la frequence radioelectrique determinee, et en ce que 
les moyens de desadaptation (VI, ll) permettent de 
desaccorder I'antenne par rapport a la frequence 
radioelectrique diterminee. 

4. Transpondeur selon 1' une des revendications 
precedentes caract6ris6 en . ce que les moyens 
d'adaptation (VI) et/ou de desadaptation (VI, ii) 
consistent a modifier une valeur de capacite 
(C1+C2+V1) , I'antenne ayant une valeur d'inductance 
(L) , de sorte que la frequence d'accord de I'antenne 
est modifiee par rapport a la frequence determinee des 
signaux radioelectriques . 

5. Transpondeur selon I'une des revendications 
precedentes caracterise en ce que les moyens 
d'adaptation (R) et/ou de desadaptation (R,I) 
permettent de modifier 1' adaptation d' impedance entre 
I'antenne et le circuit electronique . 

6- Transpondeur selon I'une des revendications 
precedentes caracterise en ce que les moyens 
d'adaptation et/ou de desadaptation consistent a 
modifier une valeur de charge et/ou de resistance (R) 
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(L,ci,C2, et/ou 1, vaxeur d'i„pedanc. du circuit 
electronigue (D) . circuit 

Ensemble de transpcndeurs selon I'une des 
revendications pr.c.dente. caract.ri.. en ce ^ue 
lorsgue deux transpondeurs ,px,p„ 3ont pr.sent.s dans 

un champ radio^lechr-i m,^ 

recoit , "^^^"■^^'f^' <=hacu„ (P2, des transpondeurs 
rejoit le champ radio^lectrique et/ou les signau. de 
frequence d.termin. quelle ,ue solt la position d-un 
tr spondeur ,Pa, par rapport . i,.utre transpondeur 

I'allott " ^"-P-''-^ comportant ies moyens 
d adaptation et de dSsadaptation „ 



= vj.uex JLes 



perturbations radioelecti-i mio^ 

tciaioeiectriques provoquees par la 

proxxmite de 1' autre transpondeur. 

revendi .^"""""^'^ transpondeurs selon l^une des 

revendxcatxons pr.c.dentes caract.ris. en ce que les 
transpondeurs passent dans un .tat s.lectionn. tour a 
tour, un seul transpondeur ou un faible no.bre de 

20 LsTtT" s.lectionn. a un 

20 instant de temps. 

9- Ensemble de transpondeurs selon I'une des 
revendicatlons pric.dentes, caract.ris. en ce ,ue un 
transpondeur passe dans un .tat non s.lectionn. pendant 

tempor """^ -rrespondant . une inhibition 

temporisee du transpondeur. 

10. systime de detection et/ou d - interrogation de 
tra s , 3 .comportant un .metteur/r.oepteur' 
radioe ectrigue ,E, et une plurality de transpondeurs 
rid;! r^"^"""^^^ - P-^-nter dan. un champ' 

radioelectrique (b, 4mis par I'emetteur/recepteur (E) 
<=ha,ue transpondeur comportant une antenne a.c,' 
capable de transmettre des signaux de .r.,ue;c 
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rad.oelectrxque d.ter.in.e entre 1 '.metteur/r.cepteur 
(E) et le transpondeur, le syst^me Stant caracterise en 
ce qu'xl comports des transpondeurs selon l^une des 
revendications pr^cidentes afin d'eviter la 
perturbation d'une transmission entre 

I'emetteur/recepteur et un transpondeur donn6 par les 
autres transpondeurs se presentant dans le champ 
radioelectrique, 

11. Systeme selon la revendication lo 
caracterisS en ce w - 

ce que 1 ' emetteur/rScepteur 

radxoelectrique comporte un balayage en frequence dans 
une Plage autour de la frequence d^terminee afin qu'un 
transpondeur se trouvant dans un ^tat non-selectionne 
absorbe de l^.nergie fournie par le champ .mis par 
1 emetteur/recepteur et passe dans un etat selectionne 
de sorte que le transpondeur soit detecte et/ou 
mterroge, 

12. systtoe selon la revendication 10 ou la 
revendication 11 caracterise en ce que un transpondeur 
passe dans un etat seiectlonne apr^s une con,.ande 
provenant de 1 'emetteur/recepteur radiotlectrique 
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